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Введение

Ñ ïðîáëåìîé ïîëîâîé èäåíòèôèêàöèè êîñòíûõ
îñòàíêîâ ïîñòîÿííî ñòàëêèâàþòñÿ êàê àíòðîïîëî-
ãè, òàê è ñóäåáíûå ìåäèêè. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà
îáèëèå èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñòè, íàéòè óíè-
âåðñàëüíûé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé äàòü îäíîçíà÷-
íûé îòâåò, ïîêà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ê
òîìó æå ñêåëåòíûé ìàòåðèàë, ñ êîòîðûì îáû÷íî
èìåþò äåëî àíòðîïîëîãè, çà÷àñòóþ ïðåäñòàâëåí
îäèíî÷íûìè êîñòÿìè èëè äàæå èõ ôðàãìåíòàìè,
à çíà÷èò, ïðîáëåìà ðàñøèðåíèÿ ìåòîäîëîãè÷åñêîé
áàçû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè
÷åëîâåêà îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé.

Ïðåäëàãàåìàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ïîëîâîé
èäåíòèôèêàöèè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà ïî ïîçâîí-
êàì ïîÿñíè÷íîãî îòäåëà. Áàçà äàííûõ èíäèâèäó-
àëüíûõ èçìåðåíèé çàèìñòâîâàíà èç äèññåðòàöè-
îííîé ðàáîòû Ä.Ä. Äæàìîëîâà [Äæàìîëîâ, 1976].
Íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà àâòîð ïî-
ñòðîèë ïÿòèèíòåðâàëüíûå òàáëèöû äëÿ ïîëîâîé
èäåíòèôèêàöèè. Äîñòîâåðíûé âûâîä î ïîëîâîé
ïðèíàäëåæíîñòè ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ âîçìîæåí
ïðè âûÿâëåíèè íå ìåíåå 1 äîñòîâåðíîãî ïîêàçà-
òåëÿ äëÿ äàííîãî ïîëà, âåðîÿòíûé îñíîâûâàåòñÿ
íà àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå âåðîÿòíûõ ïîêàçà-
òåëåé. Äîñòîâåðíîå ðåøåíèå çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ
ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ
ïî âû÷èñëåííûì èíòåðâàëàì ñîñòàâëÿåò 74.0%,
âåðîÿòíîå – 22.52%, íåîïðåäåëåííîå – 3.48%.

Ðàçâèòèå êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿ-
åò áîëåå îáúåêòèâíî îöåíèòü çíà÷èìîñòü îòäåëü-
íûõ ïðèçíàêîâ äëÿ öåëåé îïðåäåëåíèÿ ïîëîâîé
ïðèíàäëåæíîñòè è ïîñòðîèòü äèñêðèìèíàíòíûå
ôóíêöèè äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ýòî
ïîáóæäàåò èññëåäîâàòåëåé âíîâü îáðàùàòüñÿ ê
ìàòåðèàëàì Ä.Ä. Äæàìîëîâà. Òàê, Â.Í. Çâÿãèí è
Ì.Ê. Êàðàïåòÿí [Çâÿãèí, Êàðàïåòÿí, 2010] ïðè îï-
ðåäåëåíèè ïîðÿäêîâîé ëîêàëèçàöèè, ïîëîâîé ïðè-
íàäëåæíîñòè è äëèíû òåëà ïî ïîÿñíè÷íûì ïîçâîí-
êàì îïèðàëèñü íà èçìåðèòåëüíûå ïðèçíàêè òð¸õ
îñòåîëîãè÷åñêèõ ñåðèé, ñðåäè êîòîðûõ è äàííûå
Ä.Ä. Äæàìîëîâà. Àâòîðû ïîêàçàëè, ÷òî ìåòîäîì
ìíîãîìåðíîãî äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà äèàãíî-
ñòèêà ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè èçîëèðîâàííûõ
ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ ðåàëüíà â 87.7 – 88.8%
ñëó÷àåâ, à ïî èõ ñîâîêóïíîñòè – â 93.8%.

Â îòëè÷èå îò óêàçàííîé ðàáîòû íàøå èññëå-
äîâàíèå âûïîëíåíî òîëüêî íà äàííûõ Ä.Ä. Äæà-
ìîëîâà.

Материалы и методы

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà áàçå èíäèâèäóàëüíûõ
ðàçìåðîâ ïîçâîíêîâ ïîÿñíè÷íîãî îòäåëà 373 ìóæ-
÷èí è æåíùèí ðóññêîé íàöèîíàëüíîñòè, ïðîæè-
âàâøèõ â ã. Äóøàíáå, â âîçðàñòå îò 20 äî 87 ëåò
[Äæàìîëîâ, 1976]. Ïîÿñíè÷íûå îòäåëû ïîçâîíî÷-
íèêîâ áûëè èçúÿòû ïîñëå âñêðûòèÿ, ìàöåðèðîâà-
íû è èçìåðåíû.

К ВОПРОСУ О ПОЛОВОЙ ИДЕНТИФИКАЦИИ
ПО ПОЗВОНКАМ ПОЯСНИЧНОГО ОТДЕЛА ЧЕЛОВЕКА

Е.Л. Воронцова

НИИ и Музей антропологии МГУ, Москва

Ïîçâîíêè ïîÿñíè÷íîãî îòäåëà, ýêçàðòèêóëèðîâàííûå èç 373 òðóïîâ ìóæ÷èí è æåíùèí (ðóññêèå ã.
Äóøàíáå), ïðîàíàëèçèðîâàíû ìåòîäîì äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ñ öåëüþ ïîëîâîé äèôôåðåíöèà-
öèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì â ïëàíå ïîëîâîé èäåíòèôèêàöèè ïîçâîíêîì ÿâëÿ-
åòñÿ ïåðâûé. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì ñòðóêòóðíûì ýëåìåíòîì ïîçâîíêà ÿâëÿåòñÿ åãî òåëî.
Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûå ïðèçíàêè òåëà ïîçâîíêà – ñðåäíÿÿ âûñîòà, íèæíèé ñàãèòòàëüíûé è âåð-
õíèé ïîïåðå÷íûé äèàìåòðû. Ïîëó÷åíû äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè äëÿ ïîëîâîé èäåíòèôèêàöèè ÷å-
ëîâåêà ïî ïîÿñíè÷íûì ïîçâîíêàì. Âåðîÿòíîñòü ïðàâèëüíîé ïîëîâîé äèôôåðåíöèàöèè ïî òðåì íàè-
áîëåå èíôîðìàòèâíûì ïðèçíàêàì ïåðâîãî ïîÿñíè÷íîãî ïîçâîíêà ñîñòàâëÿåò 91%. Äëÿ îöåíêè íà-
äåæíîñòè ðàáîòû äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé àâòîðîì ïðåäëîæåí êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè äèñê-
ðèìèíàöèè, ðàâíûé ñðåäíåìó ïðîïîðöèîíàëüíîìó âåðíûõ îòíåñåíèé ïî êàæäîé èç èññëåäóåìûõ ãðóïï.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðîïîëîãèÿ, ïîÿñíè÷íûå ïîçâîíêè, ïîëîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü, äèñêðèìèíàí-
òíûé àíàëèç, êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè äèñêðèìèíàöèè
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Âñåãî íà êàæäîì èç ïÿòè ïîçâîíêîâ îïðåäåëå-
íî ïî 15 ïðèçíàêîâ, 9 èç êîòîðûõ (Õ2–Õ10) èçìåðå-
íû ïî ïðèíÿòîé â îòå÷åñòâåííîé îñòåîìåòðèè ìå-
òîäèêå [Àëåêñååâ, 1966], îñòàëüíûå ïðåäëîæåíû
àâòîðîì (ðèñ. 1):
Õ1 – ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè ïîïåðå÷íûõ

îòðîñòêîâ;
Õ2 – ïåðåäíÿÿ âûñîòà òåëà (1)1;
Õ3 – çàäíÿÿ âûñîòà òåëà (2);
Õ4 – ñðåäíÿÿ âûñîòà òåëà (3);
Õ5 – âåðõíèé ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð òåëà (4);
Õ6 – íèæíèé ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð òåëà (5);
Õ7 – ñðåäíèé ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð òåëà (6);
Õ8 – âåðõíÿÿ øèðèíà òåëà (7);
Õ9  – íèæíÿÿ øèðèíà òåëà (8);
Õ10– ñðåäíÿÿ øèðèíà òåëà (9);
Õ11 – ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðõíèìè ñóñòàâíûìè îò-

ðîñòêàìè (ìåæäó íàèáîëåå óäàëåííûìè äðóã
îò äðóãà òî÷êàìè âíóòðåííèõ êðàåâ âåðõíèõ
ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé);

Õ12– ðàññòîÿíèå ìåæäó íèæíèìè ñóñòàâíûìè îò-
ðîñòêàìè (ìåæäó íàèáîëåå óäàëåííûìè äðóã
îò äðóãà òî÷êàìè âíóòðåííèõ êðàåâ íèæíèõ ñó-
ñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé);

Õ13– äëèíà îñòèñòûõ îòðîñòêîâ ïî âåðõíåé ïîâåð-
õíîñòè (îò îñíîâàíèÿ äî íàèáîëåå âûñòóïàþ-
ùåé òî÷êè);

Õ14– øèðèíà äóæåê ó îñíîâàíèÿ âåðõíèõ ñóñòàâ-
íûõ îòðîñòêîâ;

Õ15– âûñîòà òåë äóæåê (ñïðàâà) â ìåñòå îòõîæäå-
íèÿ îñíîâàíèÿ îñòèñòîãî îòðîñòêà.

Àíàëèç äàííûõ îñóùåñòâëåí ìåòîäîì äèñê-
ðèìèíàòíîãî àíàëèçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà
ïðîãðàìì Statistica 6.0.

Результаты и обсуждение

Íà ïåðâîì ýòàïå ìû ïîëó÷èëè ýëåìåíòàðíûå
ñòàòèñòèêè ïî âñåì ïðèçíàêàì è óäàëèëè íàáëþ-
äåíèÿ ñî çíà÷åíèÿìè, âûõîäÿùèìè çà ãðàíèöû
±3 ñòàíäàðòíûå îòêëîíåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå â íàøó
ðàáîòó âîøëè 194 ìóæñêèõ è 123 æåíñêèõ êîñòÿêà.
Â òàáë. 1 è 2 ïðèâåäåíû îñíîâíûå ñòàòèñòè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ ìóæ÷èí è
æåíùèí.

Çàòåì ñ ïîìîùüþ äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëè-
çà ìû ïî êàæäîìó èç ïîçâîíêîâ ïðîàíàëèçèðîâà-
ëè îòäåëüíûå ïðèçíàêè ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ òåõ
èç íèõ, êîòîðûå íåñóò íàèáîëüøóþ èíôîðìàöèþ
î ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè. Ïîêàçàòåëåì ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè äèñêðèìèíàíòíîãî ìåòîäà ñëóæèò
ïðîöåíò âåðíûõ îïðåäåëåíèé îò îáùåãî êîëè÷å-
ñòâà âêëþ÷åííûõ â àíàëèç èíäèâèäîâ. Îäíàêî ìû
ñòîëêíóëèñü ñî ñëó÷àåì, êîãäà âûíåñòè ñóæäåíèå
î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà äèñêðèìèíàíò-
íûõ ôóíêöèé, îñíîâûâàÿñü íà âåëè÷èíå âåðíûõ
ðåøåíèé, îêàçàëîñü íåâîçìîæíûì. Òàê, ïðèçíàê
X15 (âûñîòà òåë äóæåê â ìåñòå îòõîæäåíèÿ îñíî-
âàíèÿ îñòèñòîãî îòðîñòêà) íà ïÿòîì ïîÿñíè÷íîì
ïîçâîíêå (L-5) íå ðàçäåëÿåò âûáîðêó ïî ïîëó âî-
îáùå, îïðåäåëÿÿ âñå ïîçâîíêè êàê ìóæñêèå. Â òîì
ñëó÷àå, åñëè ÷èñëåííîñòü ìóæñêîé è æåíñêîé âû-
áîðîê áóäåò ðàâíà, îáùàÿ äîëÿ ïðàâèëüíî îïðå-
äåëåííûõ ïîçâîíêîâ ñîñòàâèò 50% (ïðàâèëüíî
îïðåäåëåííûõ ìóæ÷èí – 100%, æåíùèí – 0%).
Åñëè æå ÷èñëåííîñòü ìóæñêîé è æåíñêîé âûáî-
ðîê áóäåò ðàçëè÷àòüñÿ, òî èçìåíèòñÿ è ïðîöåíò
ïðàâèëüíîãî îïðåäåëåíèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå ìóæ-
ñêèõ ïîçâîíêîâ îêàçàëîñü áîëüøå, ÷åì æåíñêèõ.
Ïðàâèëüíîå îïðåäåëåíèå ïîëà ïî ýòîìó ïðèçíàêó
ñîñòàâèëî 61.2%. Äëÿ áîëåå îáúåêòèâíîé îöåíêè
ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðåøàþùåãî ïðàâèëà ìû ðàñ-
ñ÷èòàëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå a ïðàâèëüíûõ
îòíåñåíèé ó ìóæ÷èí è æåíùèí. Â ïðèâåäåííîì
ïðèìåðå ýòî ñîñòàâèò 50%, ÷òî ïðè íóëåâîì çíà-
÷åíèè äëÿ æåíñêîé âûáîðêè íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ
àäåêâàòíîé îöåíêîé. Òîãäà ìû âû÷èñëèëè ñðåä-
íåå ãåîìåòðè÷åñêîå g (â íàøåì ñëó÷àå ýòî êîðåíü
êâàäðàòíûé èç ïðîèçâåäåíèÿ äîëåé ïðàâèëüíîãî
îòíåñåíèÿ ìóæ÷èí è æåíùèí). Äëÿ ðàññìàòðèâàå-
ìîãî ñëó÷àÿ çíà÷åíèå g ðàâíî íóëþ, ÷òî âïîëíå
îòðàæàåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ýòîãî ïðèçíàêà äëÿ
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ñðåäíåå ïðîïîðöèîíàëü-
íîå g ìû íàçâàëè êîýôôèöèåíòîì íàäåæíîñòè
äèñêðèìèíàöèè. Êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè äèñê-

Ðèñ. 1. Ñõåìà èçìåðåíèé ïîçâîíêà ïî Ä.Ä. Äæàìîëîâó.
Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå

1 Çäåñü è äàëåå öèôðà â ñêîáêå ïîñëå íàçâàíèÿ ïðè-
çíàêà ñîîòâåòñòâóåò íóìåðàöèè ïðèçíàêîâ íà ïîçâîí-
êàõ ïî Àëåêñååâó [Àëåêñååâ, 1966. Ñ. 53–54].
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Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå îäíîìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè ìóæñêèõ ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ (n=194)

Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå îäíîìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè æåíñêèõ ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ (n=123)
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ðèìèíàöèè g áóäåò òåì ñèëüíåå îòëè÷àòüñÿ îò
ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî è îáùåé äîëè ïðà-
âèëüíûõ îïðåäåëåíèé, ÷åì áîëüøå ðàçëè÷àåòñÿ
ïðîöåíò ïðàâèëüíûõ îïðåäåëåíèé ïî êàæäîé èç
èññëåäóåìûõ ãðóïï.

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îáùåé äîëè
ïðàâèëüíûõ îïðåäåëåíèé â ïðîöåíòàõ (%), ñðåä-
íåãî àðèôìåòè÷åñêîãî (à) è êîýôôèöèåíòà íàäåæ-
íîñòè (g) ïî êàæäîìó ïðèçíàêó. Ìîæíî âèäåòü, ÷òî
â íàøåì ñëó÷àå ïðèçíàêè, ñâÿçàííûå ñ ýëåìåí-
òàìè äóã ïîçâîíêîâ, èíôîðìàöèè î ïîëîâîé ïðè-
íàäëåæíîñòè íå íåñóò. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì
ïðèçíàêîì ÿâëÿåòñÿ âåðõíÿÿ øèðèíà òåëà (g>75%
äëÿ âñåõ ïîçâîíêîâ), à íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì
ïîÿñíè÷íûì ïîçâîíêîì – ïåðâûé (g>75% äëÿ
7 ïðèçíàêîâ).

Ñëåäóþùåé íàøåé çàäà÷åé áûëî íàõîæäåíèå
äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïî-
ëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ
äëÿ êàæäîãî èç ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ. Äëÿ ýòîãî
ìû ïðîâåëè ðÿä âû÷èñëåíèé ìåòîäîì ïîøàãîâîé
äèñêðèìèíàöèè ñ âêëþ÷åíèåì è èñêëþ÷åíèåì ïðè-
çíàêîâ ïðè ðàçíûõ óðîâíÿõ òîëåðàíòíîñòè è èç
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âûáðàëè òå, êîòîðûå íàè-
ëó÷øèì îáðàçîì ðàçäåëÿþò ñåðèþ ïîçâîíêîâ ïî
ïîëó. Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì ìû ïîñòðîèëè
äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè äëÿ ìóæ÷èí è æåíùèí.

Ïîëîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ âûáîðîì
ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ èç äâóõ.

Ïåðâûé ïîÿñíè÷íûé ïîçâîíîê (L-1)
Ïåðâûé ïîçâîíîê ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èíôîð-

ìàòèâíûì èç ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ äëÿ ïîëîâîé
èäåíòèôèêàöèè. Íàèáîëüøèé ïðîöåíò ïðàâèëü-
íîé äèñêðèìèíàöèè ïîëó÷åí ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñåìè ïðèçíàêîâ è ðàâåí 92.7% (g=92.1%).

YL1M=0.769X1+5.698X3+10.757X4+3.337X6-
0.687X7+1.759X8+3.769 X10-405.075;

YL1F=0.654X1+5.492X3+9.826X4+2.888X6-
0.505X7+1.401X8+3.497 X10-334.638.

Óìåíüøåíèå íàáîðà ïðèçíàêîâ äî ÷åòûðåõ
ñíèæàåò êîëè÷åñòâî ïðàâèëüíûõ îïðåäåëåíèé
âñåãî íà 1%: 91.8% (g=91.3%):
YL1M=0.795X1+13.486X4+3.974X6+4.668X8-373.388;
YL1F=0.681X1+12.476X4+3.609X6+4.126X8-306.263.

Ïðèçíàê ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ïîçâîíêà (Õ1),
õàðàêòåðèçóþùèé ðàçìàõ ðåáåðíûõ îòðîñòêîâ, íå
âñåãäà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí, êàê èç-çà ÷àñòî-
ãî ðàçðóøåíèÿ îòðîñòêîâ, òàê è â ñëó÷àå íàëè÷èÿ
ïîÿñíè÷íîãî ðåáðà. Èñêëþ÷åíèå ýòîãî ïðèçíàêà
èç àíàëèçà ñíèæàåò äîñòîâåðíîñòü îïðåäåëåíèÿ
ïîëà äî 91.2% (g=90.5%):

YL1M=13.592X4+4.455X6+4.957X8–359.332;
YL1F=12.566X4+4.021X6+4.374X8–295.933.

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà íàä¸æíîñòè ïîëîâîé èäåíòèôèêàöèè ïî îòäåëüíûì ïðèçíàêàì
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Âòîðîé ïîÿñíè÷íûé ïîçâîíîê (L-2)
Íàèáîëüøèé ïðîöåíò ïðàâèëüíîãî îïðåäåëå-

íèÿ ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ïî âòîðîìó ïîÿñíè÷-
íîìó ïîçâîíêó, 90.2% (g=89.9%), ïîëó÷åí äëÿ òðåõ
ïðèçíàêîâ:

YL2M=1.122X1+12.043X4+6.065X9–354.892;
YL2F=1.004X1+11.288X4+5.463X9–298.112.
Èñêëþ÷åíèå èç àíàëèçà ìàêñèìàëüíîé øèðè-

íû ïîçâîíêà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïîëîâóþ ïðè-
íàäëåæíîñòü â 88.3% ñëó÷àåâ (g=87.8%) ñ ïîìî-
ùüþ ñëåäóþùèõ äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé:

YL2M=12.143X4+3.106X5+5.635X9–350.759;
YL2F=11.377X4+2.771X5+5.082X9–294.726.

Òðåòèé ïîÿñíè÷íûé ïîçâîíîê (L-3).
Îïðåäåëåíèå ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ïî

òðåòüåìó ïîÿñíè÷íîìó ïîçâîíêó âîçìîæíî â 88.6%
ñëó÷àåâ (g=87.8%). Äëÿ ýòîãî íàìè ïîëó÷åíû ñëå-
äóþùèå óðàâíåíèÿ äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé:

YL3M=1.133X1+11.942X4+5.997X8–354.481;
YL3F=1.017X1+11.210X4+5.397X8–298.107.

Âòîðàÿ ïàðà äèñêðèìèíàíòíûõ óðàâíåíèé,
ïîëó÷åííàÿ áåç âêëþ÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé øèðè-
íû ïîçâîíêà, ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü 87.4%
èíäèâèäîâ (g=86%):

YL3M=12.372X4+4.490X6+4.829X8–356.097;
YL3F=11.594X4+4.163X6+4.292X8–301.034.

×åòâåðòûé ïîÿñíè÷íûé ïîçâîíîê (L-4).
Îïðåäåëèòü ïîëîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ïî ÷åò-

âåðòîìó ïîÿñíè÷íîìó ïîçâîíêó ìîæíî â 89.0%
ñëó÷àåâ (g=88.7%):

YL4M=1.221X1+11.192X4+6.943X8-377.381;
YL4F=1.126X1+10.361X4+6.261X8-315.588.
Ïîñëå èñêëþ÷åíèÿ íàèáîëüøåé øèðèíû ïî-

çâîíêà ìû ïîëó÷èëè óðàâíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå
îïðåäåëèòü ïîë â 86.4% ñëó÷àåâ (g=85.6%):

YL4M=11.697X4+7.496X8-343.614;
YL4F=10.828X4+6.771X8-286.872.

Ïÿòûé ïîÿñíè÷íûé ïîçâîíîê (L-5).
Ïî ïðèçíàêàì ïÿòîãî ïîÿñíè÷íîãî ïîçâîíêà

îïðåäåëèòü ïîëîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ìîæíî â
87.1% ñëó÷àåâ (g=85.5%). Â îòëè÷èå îò äðóãèõ
ïîçâîíêîâ, â äàííîì ñëó÷àå ìàêñèìàëüíàÿ øèðè-
íà ïîçâîíêà íå íåñåò èíôîðìàöèè î ïîëîâîé ïðè-
íàäëåæíîñòè è íå âõîäèò â äèñêðèìèíàíòíûå
óðàâíåíèÿ.

YL5M=11.155X4+6.300X5+3.850X8–351.627;
YL5F=10.227X4+5.827X5+3.483X8–295.383.

Âêëþ÷åíèå â àíàëèç îäíîâðåìåííî âñåõ ïî-
çâîíêîâ ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî îïðåäåëèòü ïîëîâóþ
ïðèíàäëåæíîñòü â 95.6% (g=95.3%). Ïðè ýòîì

äèñêðèìèíàíòíîå óðàâíåíèå ñòðîèòñÿ ïî 23 ïðè-
çíàêàì.

YL5M= -0.737X8(L1)+9.266X4(L1)+0.464X1(L1)+
0.658X6(L1)+4.252X4(L5)+0.815X1(L4)+2.069X8(L4)–
1.264X4(L2)+1.286X3(L4)–0.840X2(L4)+3.319X2(L5)–
1.292X7(L4)+3.277X6(L4)+3.831X10(L1)–0.264X8(L2)+
2.162X9(L2)–2.351X10(L2)–2.291X5(L3)+2.508X5(L4)+
1.129X9(L4)

 +0.583X3(L5)+0.677X2(L3)+3.217X2(L1)–
516.427;

YL5F= -1.147X8(L1)+7.964X4(L1)+0.361X1(L1)+
0.066X6(L1)+3.849X4(L5)+0.754X1(L4)+1.777X8(L4)–
0.658X4(L2)+0.850X3(L4)–0.164X2(L4)+2.851X2(L5)–
0.512X7(L4)+2.680X6(L4)+3.265X10(L1)+0.311X8(L2)+
1.685X9(L2)–2.017X10(L2)–1.665X5(L3)+2.030X5(L4)+
1.328X9(L4)+0.300X3(L5)+1.058X2(L3)+2.921X2(L1)–

432.953.

Методические вопросы
половой идентификации по позвонкам

поясничного отдела

1. Определение поясничных позвонков

Ìàññèâíûå òåëà, êîðîòêèå, âûñîêèå, ñæàòûå
ñ áîêîâ îñòèñòûå îòðîñòêè, äëèííûå, ñæàòûå ñïå-
ðåäè íàçàä ïîïåðå÷íûå îòðîñòêè, ñàãèòòàëüíàÿ
îðèåíòàöèÿ ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé ñî÷ëåíîâíûõ
îòðîñòêîâ äåëàþò ïîÿñíè÷íûå ïîçâîíêè âïîëíå
óçíàâàåìûìè. Îäíàêî èõ äèôôåðåíöèàëüíàÿ äè-
àãíîñòèêà ñ íèæíåãðóäíûìè ïîçâîíêàìè ìîæåò
âûçâàòü íåêîòîðûå çàòðóäíåíèÿ. Ïîýòîìó îòìåòèì
íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå îòëè÷èòåëüíûå ÷åðòû.

à) Ïîïåðå÷íûå îòðîñòêè. Ïîïåðå÷íûå îòðî-
ñòêè I–X ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ ïðåêðàñíî ðàçâèòû è
èìåþò ñóñòàâíûå ôàñåòêè äëÿ ðåáåðíûõ áóãîðêîâ.
Íà ïîñëåäíèõ äâóõ ïîçâîíêàõ ãðóäíîãî îòäåëà ýòè
îòðîñòêè ðóäèìåíòàðíû. Ïîïåðå÷íûå îòðîñòêè
ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ ÿâëÿþòñÿ ïî ñâîåìó ïðî-
èñõîæäåíèþ ðåáðàìè, ÷òî îòðàæåíî â èõ íàçâàíèè
(Processus costalis). Îíè îòõîäÿò îò äóãè ñïåðåäè
îòíîñèòåëüíî ñî÷ëåíîâíûõ îòðîñòêîâ, îðèåíòèðî-
âàíû òðàíñâåðçàëüíî, ñæàòû â ïåðåäíåçàäíåì
íàïðàâëåíèè. Íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàþò
íà òðåòüåì ïîçâîíêå.

Îñíîâíûå òðóäíîñòè â äèàãíîñòèêå ìîãóò âîç-
íèêíóòü ïðè íàëè÷èè ïåðñèñòèðóþùèõ ïîÿñíè÷íûõ
ðåáåð.

á) Îðèåíòàöèÿ ñóñòàâíûõ ïîâåðõíîñòåé
ñî÷ëåíîâíûõ îòðîñòêîâ. Ñóñòàâíûå ïîâåðõíî-
ñòè ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ ïëîñêèå, íà âåðõíèõ ñî-
÷ëåíîâíûõ îòðîñòêàõ íàïðàâëåíû íàçàä è ââåðõ,
íà íèæíèõ – âïåðåä è âíèç. Ñóñòàâíûå ïîâåðõíî-
ñòè ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ ëåæàò â ñàãèòòàëüíîé
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ïëîñêîñòè, ïðè ýòîì íèæíèå âûïóêëûå è îðèåíòè-
ðîâàíû ëàòåðàëüíî, âåðõíèå – âîãíóòûå è íàïðàâ-
ëåíû ìåäèàëüíî. Ïðè ñîåäèíåíèè äâóõ ïîçâîíêîâ
âåðõíèå ñî÷ëåíîâíûå îòðîñòêè íèæåëåæàùåãî
ïîçâîíêà îõâàòûâàþò ñ áîêîâ íèæíèå îòðîñòêè
âûøåëåæàùåãî. Îáû÷íî XII ãðóäíîé ïîçâîíîê áû-
âàåò ïåðåõîäíûì: åãî âåðõíèå ñóñòàâíûå ïîâåðõ-
íîñòè òèïè÷íûå äëÿ ãðóäíûõ ïîçâîíêîâ, íèæíèå
(îäíà èëè îáå) – ïîÿñíè÷íîãî òèïà.

Ñî÷ëåíîâíûå îòðîñòêè I ïîÿñíè÷íîãî ïîçâîí-
êà ÷àñòî òàêæå íåñóò ïðèçíàêè ãðóäíîãî îòäåëà.

â) Ïîçâîíêîâîå îòâåðñòèå. Ïîçâîíêîâûå îò-
âåðñòèÿ â ãðóäíîì îòäåëå îêðóãëûå, ó ïîÿñíè÷íûõ
ïðåîáëàäàåò ïîïåðå÷íûé äèàìåòð: ó L1 îòâåðñòèå
â âèäå ïîïåðå÷íîãî îâàëà, ó îñòàëüíûõ îáû÷íî
òðåóãîëüíîå ñ âåðøèíîé â äîðçàëüíîé òî÷êå.

2. Определение порядкового номера
поясничного позвонка

Îïðåäåëåíèå ïîðÿäêîâîãî íîìåðà ïîçâîíêà
èç èíòàêòíîãî çàõîðîíåíèÿ îáû÷íî íå âûçûâàåò
çàòðóäíåíèé. Îïðåäåëåíèå æå èçîëèðîâàííîãî
ïîçâîíêà âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ íåêîòîðîé äîëåé
ñîìíåíèÿ, ò.ê. àíàëèç ìåòàìåðíûõ ñòðóêòóð îñíî-
âûâàåòñÿ îáû÷íî íà ñðàâíåíèè èõ ìåæäó ñîáîé
(íàïðèìåð, ðàíæèðîâàíèå ïîçâîíêîâ ïî âåëè÷è-
íå òåëà).

Òåì íå ìåíåå, èçâåñòíî, ÷òî:
à) çàäíÿÿ âûñîòà òåë L1 è L2 áîëüøå èõ ïåðå-

äíåé âûñîòû, à íà L3–L5, íàîáîðîò, ïðåîáëàäàåò
ïåðåäíÿÿ âûñîòà [Fick, öèò. ïî: Êëèîíåð, 1962]. Ê
ýòîìó æå âûâîäó ïðèøåë Ä.Ä. Äæàìîëîâ, âû÷èñ-
ëèâøèé ðàçíîñòè ñðåäíèõ âåëè÷èí ïåðåäíåé è
çàäíåé âûñîòû òåë ïîçâîíêîâ;

á) åñëè, ïðè âçãëÿäå íà ïîÿñíè÷íûé ïîçâîíîê
ñ äîðçàëüíîé ïîâåðõíîñòè, ìûñëåííî ñîåäèíèòü
âåðøèíû âñåõ ÷åòûðåõ ñî÷ëåíîâíûõ îòðîñòêîâ,
ìû ïîëó÷èì ÷åòûðåõóãîëüíèêè, â êîòîðûõ îò L1 ê
L5 ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå âûñîòû è óâåëè÷åíèå
øèðèíû. Ò.å. äëÿ L1 è L2 ìû ïîëó÷èì âåðòèêàëü-
íûå ïðÿìîóãîëüíèêè, äëÿ L3 – êâàäðàò, à äëÿ L4 è
L5 – ãîðèçîíòàëüíûå ïðÿìîóãîëüíèêè [White,
Folkens, 2005] (ðèñ. 2).

3. Пример определения половой принадлежности
по полученным дискриминантным функциям

Â ìîãèëüíèêå ñðåäè äëèííûõ êîñòåé îáíàðó-
æåí åäèíñòâåííûé íåðàçðóøåííûé ïîçâîíîê ÷å-
ëîâåêà. Äîâîëüíî êðóïíîå òåëî, îòñóòñòâèå íà íåì
ðåáåðíûõ ôàñåòîê, óïëîùåííûå â ïåðåäíåçàäíåì
íàïðàâëåíèè ïîïåðå÷íûå îòðîñòêè äàþò îñíîâà-
íèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ýòî ïîÿñíè÷íûé ïîçâîíîê.

Ïðè âçãëÿäå ñ äîðçàëüíîé ïîâåðõíîñòè âåðøè-
íû ñî÷ëåíîâíûõ îòðîñòêîâ ñîåäèíÿþòñÿ, îáðàçóÿ
âåðòèêàëüíûé ïðÿìîóãîëüíèê, ïðè÷åì âåðòèêàëüíûé

Ðèñ. 2. Îïðåäåëåíèå ïîðÿäêîâîé ëîêàëèçàöèè
ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ [èç White, Folkens, 2005].
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äèàìåòð çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ïîïåð÷åííûé.
Ïðè îñìîòðå ñî÷ëåíîâíûõ îòðîñòêîâ îáíàðóæåíî,
÷òî âåðõíÿÿ ïðàâàÿ ñóñòàâíàÿ ïîâåðõíîñòü íå èìå-
åò òèïè÷íîé äëÿ ïîÿñíè÷íûõ ïîçâîíêîâ âîãíóòîé
ôîðìû, à îáðàçóåò ïëîñêóþ ïëîùàäêó, îáðàùåííóþ
êçàäè, ò.å. ìû èìååì äåëî ñ ïåðåõîäíûì ïîçâîíêîì
ãðóäîïîÿñíè÷íîé ãðàíèöû. Çíà÷èò, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ýòî ïåðâûé ïîÿñíè÷íûé ïîçâîíîê.

Èçìåðåíèÿ òåëà ïîçâîíêà äàëè ñëåäóþùèå
ðåçóëüòàòû:

 Õ1 – ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè ïîïåðå÷-
íûõ îòðîñòêîâ – 74.0 ìì;

 Õ4 – ñðåäíÿÿ âûñîòà òåëà (3) – 25.5 ìì;
Õ6 – íèæíèé ñàãèòòàëüíûé äèàìåòð òåëà (5) –

33.5 ìì;
Õ8 – âåðõíÿÿ øèðèíà òåëà (7) – 48.0 ìì.

YL1M=0.795X1+13.486X4+3.974X6+4.668X8 – 373.388;
YL1F=0.681X1+12.476X4+3.609X6+4.126X8 – 306.263.

Ïîäñòàâëÿåì ïîëó÷åííûå äàííûå â îáà óðàâ-
íåíèÿ, ïîëó÷åííûå äëÿ L1.

YL1M=0.795*74.0 +13.486*25.5 +3.974*33.5
 +4.668*48.0 – 373.388 = 386.528;

YL1F=0.681*74.0 +12.476*25.5 +3.609*33.5
 +4.126*48.0 – 306.263 = 381.2185.

Ñðàâíèâ ïîëó÷åííûé çíà÷åíèÿ, ìû ïîëó÷èëè,
÷òî YL1M >YL1F.

Çíà÷èò, ñ âåðîÿòíîñòüþ 91% ìû ìîæåò óòâåð-
æäàòü, ÷òî îáíàðóæåííûé ïîÿñíè÷íûé ïîçâîíîê
ïðèíàäëåæàë ìóæ÷èíå.

Заключение

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíê-
öèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî

ðàññìàòðèâàåìûõ ïðèçíàêîâ è óïðîñòèòü ïðîöå-
äóðó èäåíòèôèêàöèè áåç ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ
êà÷åñòâà ðåçóëüòàòîâ, ÷òî åùå ðàç ïîäòâåðæäåíî
äàííîé ðàáîòîé. Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì â ïëà-
íå ïîëîâîé èäåíòèôèêàöèè ñòðóêòóðíûì ýëåìåí-
òîì ïîÿñíè÷íîãî ïîçâîíêà ÿâëÿåòñÿ òåëî ïîçâîíêà,
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì ïîçâîíêîì – ïåðâûé.
Ïîëó÷åííûå äèñêðèìèíàíòíûå ôóíêöèè ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîëîâîé èäåíòèôèêàöèè
÷åëîâåêà ïî ïîÿñíè÷íûì ïîçâîíêàì.
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SEX IDENTIFICATION OF HUMAN LUMBAR VERTEBRAE
BY DISCRIMINANT ANALYSIS

E.L. Vorontsova

Institute and Museum of Anthropology, MSU, Moscow

373 lumbar vertebrae of modern humans (Russians from the city of Dushanbe) have been studied. It
was detected that the corpuses of lumbar vertebrae are the most informative for sexing, with L-1 being the
most informative one. It was shown that for sex identification the most effective dimensions of the vertebrae
corpus are: X4 – the middle height; X6 – the lowest sagittal diameter and X8 – the upper width. The discriminant
functions based on these dimensions for the first lumbar vertebrae give about 91% of correct diagnosis. The
author suggests a coefficient of discriminant reliability which is proportional to the percentage of correct
diagnosis.

Key words: lumbar vertebrae, sexing, discriminant analysis, coefficient of discriminant reliability


